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[摘　 要] 　 为规范乳胶基质在全球范围内的安全管理ꎬ联合国危险货物运输专家委员会建立了统一的乳胶基质危

险性分级管理方法———«试验和标准手册»试验系列 ８ꎮ 目前ꎬ我国关于乳胶基质安全管理的研究较少ꎬ远落后于

国际水平ꎮ 因此ꎬ对比分析了乳胶基质危险性分级程序的研究和发展过程ꎬ探索了相应试验方法的研究过程ꎮ 发

现采取最新版的乳胶基质危险性分级程序可避免试验的偶然性ꎬ通风管试验的改进和最小自持燃烧压力试验的增

加可在保证安全的前提下减少乳胶基质生产和管理的经济成本ꎮ 讨论了对乳胶基质危险性的基本认识以及展望

了分级技术发展前景ꎬ可为国内乳胶基质危险性分级管理提供理论支撑ꎮ
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０　 引言

工业炸药又称民用炸药ꎬ被视为能源工业的能

源、基础工业的基础[１]ꎮ 其中ꎬ乳化炸药因出色的

爆炸性能、广泛的原料来源、低廉的生产成本、良好

的抗水性能和较少的环境污染等一系列优点ꎬ受到

各国工业炸药行业的关注[２￣５]ꎮ 目前ꎬ乳化炸药是我

国产量最高的工业炸药ꎬ已超过工业炸药总产量的

６０％ [６]ꎮ 乳胶基质是没有敏化的乳化炸药[７￣９]ꎬ是
炸药中间体ꎬ感度较低ꎬ安全性较好[１０￣１２]ꎮ 在欧美

国家ꎬ大部分的大规模爆破任务直接使用乳胶基质ꎻ
在国内ꎬ随着乳化炸药现场混装技术的发展ꎬ乳胶基

质也已成为大规模爆破的重要原料[１３￣１４]ꎮ 然而ꎬ近
年来ꎬ国内外在乳胶基质的生产、储存、运输和使用

过程中发生了多起爆炸事故ꎬ给民爆行业敲响了警

钟ꎬ故应多关注乳胶基质的管理[１５￣１６]ꎮ
根据联合国«规章范本»ꎬ危险化学品按危险性

被划分为 ９ 大类、２０ 项[１７]ꎮ 第 １ 类为爆炸物ꎬ第 ５
类为氧化性物质和有机过氧化物ꎮ 同时ꎬ第 １ 类又

被划分为 ６ 个项别ꎬ即 １. １ 项 ~ １. ６ 项ꎻ第 ５ 类被划

分为 ５. １ 项和 ５. ２ 项ꎮ 在联合国乳胶基质危险性分

级程序中ꎬ只考虑乳胶基质对应于 １. １ 项(有整体

爆炸危险的爆炸品)、１. ５ 项(有整体爆炸危险的非

常不敏感爆炸品)和 ５. １ 项(氧化性物质)的危险

性ꎮ 因此ꎬ到目前为止ꎬ乳胶基质的分类有如下几

种:１) 非危险货物ꎻ２) １. １ 项ꎻ３) １. ５ 项ꎻ４) ５. １
项[１８￣２１]ꎮ 不同乳胶基质具体的项别应根据危险性

分级程序进行判定ꎬ而不同国家之间乳胶基质的危

险性分级程序不同ꎮ 在国际上不同的管理区域内ꎬ
乳胶基质需按不同的等级进行运输和管理ꎬ造成了

诸多危险和麻烦ꎬ严重影响了生命财产安全以及乳

胶基质在国际范围内的流通与使用ꎮ 因此ꎬ需要统

一乳胶基质的分类和运输问题ꎮ
近年来ꎬ联合国关于乳胶基质的分级程序及试

验方法发生了诸多变化ꎬ最新版为联合国«试验和

标准手册»(橘黄书)第 ８ 修订版ꎮ
但国内关于乳胶基质的管理仍停留在 ２０１０ 年

的指导意见ꎮ 虽提出应按照 ＧＢ １４３７１ 或橘黄书试

验系列 ８ 的危险性分级判定标准ꎬ但对应的 ＧＢ
１４３７１ 为 ２０１３ 版ꎮ 其中ꎬ关于乳胶基质的分级程序

与橘黄书第 ５ 修订版相对应ꎬ这已远落后于国际标

准ꎮ 因此ꎬ为紧跟国际步伐ꎬ开展乳胶基质危险性分

级技术的相关研究刻不容缓ꎮ
本文中ꎬ主要介绍国际乳胶基质危险性分级的

发展概况ꎬ在分级程序和试验方法方面进行分析研

究ꎬ并根据我国国情对国内乳胶基质分级管理的发

展提出建议ꎮ

１　 乳胶基质危险性分级技术发展

１. １　 乳胶基质危险性分级发展概况

为了准确评估乳胶基质的危险性ꎬ规范乳胶基

质的管理ꎬ１９９６ 年 ９ 月ꎬ联合国不稳定物质￣爆炸品

(ＩＧＵＳ￣ＥＰＰ)工作组在 ＩＧＵＳ￣ＥＰＰ 会议上开始讨论这

个问题ꎻ１９９８ 年 １２ 月ꎬ在日内瓦的联合国会议上ꎬ
法国代表提出建立硝酸铵乳胶基质的概念以及相关

规定ꎻ１９９９ 年 ６ 月ꎬ在联合国会议上ꎬ正式通过了这

个提案ꎬ硝酸铵乳胶基质被正式命名ꎻ１９９９ 年 １０
月ꎬ在挪威成立了乳胶基质危险性研究工作小组ꎬ确
定了新的名称为硝酸铵乳胶基质(爆破炸药的中间

体)ꎮ 定义了乳胶基质的主要成分为:６０. ０％ ~
８５. ０％ (质量分数)硝酸铵ꎬ５. ０％ ~ ３０. ０％ (质量分

数)水ꎬ２. ０％ ~８. ０％ (质量分数)油ꎬ０. ５％ ~ ４. ０％
(质量分数)乳化剂ꎬ０ ~ １０. ０％ (质量分数)可溶的

燃烧抑制剂和示踪剂ꎻ并形成了评估乳胶基质危险

性的试验方法草案ꎮ
２０００ 年 ７ 月ꎬ在联合国会议上ꎬ通过了关于乳

胶基质主要成分的提案ꎬ但试验方法草案未能通过ꎮ
２００１ 年 ４ 月ꎬ在马德里的 ＩＧＵＳ￣ＥＰＰ 会议上ꎬ确定了

乳胶基质危险性评估试验方法ꎬ包括:热稳定性试

验、极端机械刺激的冲击试验和在封闭环境下加热

的试验ꎻ同时ꎬ还包括一个较大当量的试验来评估乳

胶基质的罐装运输危险性ꎮ ２００３ 年ꎬ乳胶基质的危

险性评估试验方法被正式引入联合国橘黄书第 ４ 修

订版ꎮ 在橘黄书的不断修订过程中ꎬ关于乳胶基质

的危险性分级程序和试验方法也在不断完善ꎮ
１. ２　 乳胶基质危险性分级程序

１. ２. １　 乳胶基质危险性分级程序第 １ 版
２００３ 年ꎬ橘黄书第 ４ 修订版中ꎬ首次提出了试

验系列 ８ 和从热稳定性、冲击波感度以及强加热反

应效应 ３ 个维度开展乳胶基质的危险性分级程序ꎮ
试验系列 ８ 包括用于危险性分级的乳胶基质的热稳

定性试验、乳胶基质的隔板试验和克南试验ꎬ以及用

于评估乳胶基质是否能采用罐装车运输的通风管试

验ꎮ 试验系列 ８ 用于确定乳胶基质、悬浮体、凝胶

(皆为炸药中间体)的敏感度ꎬ若敏感度足够低ꎬ可
划入 ５. １ 项ꎮ 第 １ 版乳胶基质危险性分级程序如图

１ 所示ꎮ 图 １ 中ꎬＡＮＥ 为硝酸铵乳胶基质ꎮ
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图 １　 第 １ 版乳胶基质危险性分级程序

Ｆｉｇ. １　 Ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｅｄｉｔｉｏｎ ｏｆ ａｍｍｏｎｉｕｍ ｎｉｔｒａｔｅ ｅｍｕｌｓｉｏｎ ｈａｚａｒｄ
ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｐｒｏｇｒａｍ

　 　 在乳胶基质的危险性分级程序中ꎬ首先采用热

稳定性试验考察乳胶基质的热稳定性ꎬ如果物质在

热稳定性试验中的结果为“ ＋ ”ꎬ则认为物质不稳

定ꎬ不能进行运输ꎮ
对于通过热稳定性试验的乳胶基质ꎬ则采用隔

板试验考察乳胶基质的冲击波感度ꎮ 如果乳胶基质

对冲击波刺激作用过于敏感ꎬ即试验结果为“ ＋ ”ꎬ
则考虑将物质划入第 １ 类爆炸物ꎮ 在第 １ 版的乳胶

基质危险性分级程序中ꎬ对考虑划为第 １ 类的乳胶

基质并未再做详细的分类ꎬ而之后的修订版对此进

行了完善ꎮ
对于在乳胶基质隔板试验中结果为“ － ”的样

品ꎬ继续通过克南试验确定在封闭条件下样品对高

温效应的敏感度ꎮ 如果样品在克南试验中的结果

为“ ＋ ”ꎬ表明样品对高温效应过于敏感ꎬ则需要继

续开展试验系列 ５ꎬ确定物质是否为第 １. ５ 项ꎻ否
则ꎬ物质应划入第 ５. １ 项ꎮ 对于划入第 ５. １ 项的乳

胶基质ꎬ在考虑采用槽罐车运输时ꎬ则需要开展通风

管(ＶＰＴ)试验来确定该运输方式的安全性ꎮ
１. ２. ２　 乳胶基质危险性分级程序第 ２ 版

２００９ 年ꎬ橘黄书第 ５ 修订版中ꎬ对乳胶基质危

险性分级程序进行了修订ꎮ 第 ２ 版乳胶基质危险性

分级程序如图 ２ 所示ꎮ

　
图 ２　 第 ２ 版乳胶基质危险性分级程序

Ｆｉｇ. ２　 Ｔｈｅ ｓｅｃｏｎｄ ｅｄｉｔｉｏｎ ｏｆ ａｍｍｏｎｉｕｍ ｎｉｔｒａｔｅ ｅｍｕｌｓｉｏｎ
ｈａｚａｒｄ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｐｒｏｇｒａｍ

　 　 主要修订内容为:
给出了 １. １ 项和 １. ５ 项的具体联合国危险货物

编号(ＵＮ 号)ꎮ 对进行试验系列 ５、判断物质是否为

具有整体爆炸危险的非常不敏感爆炸物ꎬ如果答案

为“否”ꎬ物质应划入 ＵＮ ０２４１ꎻ如果答案为“是”ꎬ该
物质应划入 ＵＮ ０３３２ꎮ 不同的 ＵＮ 号对应不同的管

理需求ꎬ因此ꎬ给出具体的 ＵＮ 号有利于乳胶基质的

规范管理ꎮ
增加了改进的通风管(ＭＶＰＴ)试验ꎬ评估物质

是否适合罐体运输ꎮ 徐森等[２２] 选取了 ３ 种乳胶基

质样品ꎬ分别进行 ＶＰＴ 和 ＭＶＰＴ 试验ꎮ 发现 ３ 种样

品在 ＶＰＴ 试验中均发生了爆炸ꎬ而在 ＭＶＰＴ 试验中

均未发生爆炸ꎮ 因此ꎬＶＰＴ 试验的条件更严格ꎬ乳胶

基质在 ＶＰＴ 试验中更容易发生爆炸ꎻ而 ＭＶＰＴ 试验

的试验药量减少ꎬ通风口直径变大且试验加热速率

明显降低ꎮ 总体而言ꎬ与 ＶＰＴ 试验相比ꎬＭＶＰＴ 试验

更容易通过ꎮ
１. ２. ３　 乳胶基质危险性分级程序第 ３ 版

２０１５ 年ꎬ橘黄书第 ６ 修订版中ꎬ在乳胶基质危

险性分级程序上并未进行更改ꎮ 但 ２０１９ 年ꎬ橘黄书

第 ７ 修订版在第 ５ 修订版的基础上对乳胶基质危险

性分级程序进行了修订ꎮ 主要修订内容为:
如果物质在热稳定性试验中结果为“ ＋ ”ꎬ物质
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应划为不稳定爆炸物ꎮ
增加了最小自持燃烧压力(ＭＢＰ)试验ꎮ 物质

在克南试验中得到的结果为“ ＋ ”ꎻ同时ꎬ该物质在

克南试验中反应时间超过 ６０ ｓꎬ且该物质的含水质

量分数超过 １４％时ꎬ则可继续进行 ＭＢＰ 试验ꎬ判断

物质在高度封闭条件下对局部强热点火效应的敏感

度ꎮ 如果 ＭＢＰ 试验的结果为“ ＋ ”ꎬ继续开展试验

系列 ５ꎬ确认该物质是否应划入 １. ５ 项ꎮ 第 ３ 版乳

胶基质危险性分级程序如图 ３ 所示ꎮ

　
图 ３　 第 ３ 版乳胶基质危险性分级程序

Ｆｉｇ. ３　 Ｔｈｅ ｔｈｉｒｄ ｅｄｉｔｉｏｎ ｏｆ ａｍｍｏｎｉｕｍ ｎｉｔｒａｔｅ ｅｍｕｌｓｉｏｎ
ｈａｚａｒｄ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｐｒｏｇｒａｍ

　 　 ＭＢＰ 试验的增加ꎬ放宽了对乳胶基质划为氧化

性物质的要求ꎬ使原来未通过克南试验而被划分为

第 １ 类的物质ꎬ可进一步进行分类试验ꎮ 我国对爆

炸品的运输与管理的要求明显高于对氧化性物品的

要求ꎻ因此ꎬ这一试验的增加在保证安全的基础上ꎬ
降低了部分乳胶基质运输和管理的经济成本ꎮ 同

时ꎬＭＢＰ 值是硝酸铵类炸药的重要安全参数ꎬ可指

导硝酸铵类炸药的生产与管理ꎮ 王旭等[２３] 采用

ＭＢＰ 试验对不同温度下、不同含油量的混油硝酸铵

的安全性进行了评估ꎬ发现 ＭＢＰ 值随含油量的升高

而降低ꎬ且温度升高时 ＭＢＰ 值有明显的下降趋势ꎮ

因此ꎬ我国乳胶基质危险性分级程序与管理方法应

考虑加入该试验ꎮ

２　 乳胶基质危险性分级试验

２. １　 试验 ８(ａ)热稳定性试验

这项试验用于测定硝酸铵乳胶、悬浮剂或凝胶

(皆为炸药中间体)等试验对象在运输的温度条件

下是否具有热稳定性ꎮ
试验装置与步骤:将约 ４００ ｍＬ 的试样装在 ５００

ｍＬ 的隔热容器中进行试验ꎮ 试验箱温度应设定为

比运输或装载过程中可能出现的最高温度高 ２０ ℃ꎮ
连续监测试样和试验箱的温度ꎮ 记录试样温度达到

低于试验箱温度 ２ ℃的时间ꎻ此后ꎬ再继续进行试验

７ ｄꎬ或直到试样温度上升到高于试验箱温度 ６ ℃ꎮ
试验结果判定标准:如果试样温度超过试验箱

温度 ６ ℃ꎬ则试验结果为“ ＋ ”ꎬ即试样热稳定性较

差ꎻ否则ꎬ结果为“ － ”ꎬ即试样热稳定性较好ꎮ
２. ２　 试验 ８(ｂ)隔板试验

这项试验用于测定试验对象对规定冲击强度的

敏感度ꎮ
试验装置与步骤:采用的起爆药柱的尺寸为

φ９５ ｍｍ × ９５ ｍｍꎬ药柱密度为(１ ６００ ± ５０) ｋｇ / ｍ３ꎻ
有机玻璃板尺寸为 φ９５ ｍｍ ×７０ ｍｍꎻ试验钢管为外

径 ９５ ｍｍ、壁厚 １１ ｍｍ、长 ２８０ ｍｍ 的冷拔钢管ꎻ验证

板为 ２００ ｍｍ × ２００ ｍｍ × ２０ ｍｍ 的钢板ꎮ 雷管、供
体装药、有机玻璃隔板和受体装药同轴排列在验证

板的中央上方ꎬ并固定好ꎮ 用雷管起爆ꎬ爆炸冲击波

经有机玻璃板衰减后ꎬ作用于装在钢管内的乳胶基

质ꎮ 试验进行 ３ 次ꎬ每次试验后观察钢管底部验证

板的破坏情况ꎮ 试验装置如图 ４ 所示ꎮ

　 　 　 　 　
１ －垫块ꎻ２ －试样ꎻ３ －有机玻璃隔板ꎻ４ －雷管木托ꎻ

５ －雷管ꎻ６ －传爆药柱ꎻ７ －钢管ꎻ８ －验证板ꎮ
图 ４　 隔板试验装置

Ｆｉｇ. ４　 Ｇａｐ ｔｅｓｔ ｄｅｖｉｃｅ
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　 　 试验结果判定标准:如果在间距 ７０ ｍｍ 处的验

证板被击穿出一个光洁的洞ꎬ表示在试样中引发了

爆炸ꎬ且爆炸已传播ꎬ试验结果为“ ＋ ”ꎬ即试样对冲

击波敏感度较高ꎻ否则ꎬ结果为“ － ”ꎬ即试样对冲击

波敏感度较低ꎮ
２. ３　 试验 ８(ｃ)克南试验

这项试验用于测定试验对象在高度封闭条件下

对强加热效应的敏感度ꎮ
试验装置与步骤:将试样装至钢管的 ６０ ｍｍ 高

处ꎬ插入孔径为 ２ ｍｍ 的孔板ꎬ用螺帽密封好ꎬ并点

燃燃烧器ꎬ对试验钢管进行加热ꎮ 在每次试验后ꎬ观
察试验钢管的变形情况ꎮ 橘黄书第 ５ 修订版在第 ４
修订版的基础上ꎬ对试验钢管性能的控制更加严格ꎻ
对燃烧器的加热校准程序进行更改ꎬ使燃烧器的加

热更加准确ꎮ 试验装置如图 ５ 所示ꎮ

　 　 　
１ －螺纹套筒ꎻ２ －孔板ꎻ３ －螺帽ꎻ４ －钢管ꎻ

５ －燃烧器ꎻ６ －支撑杆ꎮ
图 ５　 克南试验装置

Ｆｉｇ. ５　 Ｋｏｅｎｅｎ ｔｅｓｔ ｄｅｖｉｃｅ

　 　 试验结果判定标准:在橘黄书第 ４ 修订版和第

５ 修订版中ꎬ在孔板孔径为 ２ ｍｍ 的条件下进行 ３ 次

试验ꎬ若 ３ 次试验均未发生爆炸ꎬ那么试验结果

为“ － ”ꎬ即试样对强加热效应的敏感度较低ꎻ否则ꎬ
结果为“ ＋ ”ꎬ即试样对强加热效应的敏感度较高ꎮ

在橘黄书第 ６ 修订版和第 ７ 修订版中ꎬ考虑了

试验过程中乳胶基质可能堵塞板孔而导致爆炸的情

况ꎬ因此ꎬ增加了 ２ 次试验ꎬ即在孔板孔径为 ２ ｍｍ
的条件下ꎬ最多 ５ 次试验中钢管 ３ 次及以上发生爆

炸ꎬ则试验结果为“ ＋ ”ꎻ否则ꎬ结果为“ － ”ꎮ
２. ４　 试验 ８(ｄ)通风管试验

该项试验用于评定试验对象在受限制但通风的

条件下对大火的影响ꎮ
２. ４. １　 ＶＰＴ 试验

试验装置与步骤:试验钢管的直径为(３１０ ±
１０)ｍｍꎬ长度为(６１０ ± １０)ｍｍꎬ钢管顶部和底部分

别焊接一块边长为 ３８０ ｍｍ、厚(１０. ０ ± ０. ５)ｍｍ 的

钢板ꎮ 顶部焊接钢板的中央预留一个直径为 ７８ ｍｍ

的通风口ꎬ在通风口处焊接一个内径 ７８ ｍｍ、长 １５２
ｍｍ 的钢管接头ꎮ 将试样装入钢管内ꎬ钢管垂直放

在金属栅上ꎬ点燃在金属栅下的燃料ꎬ火焰温度不低

于 ８００ ℃ꎬ试验火焰持续 ３０ ｍｉｎ 以上ꎬ观察钢管的

变形情况ꎮ 试验装置如图 ６ 所示ꎮ

　 　 　 　 　
１ －底部钢板ꎻ２ －顶部钢板ꎻ３ －钢管接管ꎻ

４ －钢管ꎻ５ －金属栅ꎮ
图 ６　 ＶＰＴ 试验装置

Ｆｉｇ. ６　 ＶＰＴ ｔｅｓｔ ｄｅｖｉｃｅ

　 　 试验结果判定标准:如果试验钢管爆炸或爆裂ꎬ
则试验结果为“ ＋ ”ꎬ即物质不能用罐体运输ꎻ否则ꎬ
结果为“ － ”ꎮ
２. ４. ２　 ＭＶＰＴ 试验

试验装置与步骤:样品钢管的内径为(２６５ ±
１０)ｍｍꎬ长度为(５８０ ± １０)ｍｍꎬ壁厚为(５. ０ ± ０. ５)
ｍｍꎮ 样品钢管的顶部和底部均焊接边长 ３００ ｍｍ、
厚(６. ０ ＋ ０. ５)ｍｍ 的钢板ꎮ 在顶部钢板上开直径为

(８５. ０ ± １. ０)ｍｍ 的通风口ꎬ并预留 ２ 个安装热电偶

的孔ꎮ 将燃气灶放在基底的中央ꎬ金属支架放在燃

气灶上方ꎬ容器垂直放置在金属支架上ꎬ试样注入容

器至其容量的 ７５％ ꎬ用校准过的加热系统对试样进

行加热ꎬ直至试样完全反应ꎬ观察钢管变形情况ꎮ 试

验装置如图 ７ 所示ꎮ

　 　 　 　
１ －金属支架ꎻ２ －通风容器ꎻ３ －通风口ꎻ４ －热电偶ꎻ

５ －金属防风板ꎻ６ －基底ꎮ
图 ７　 ＭＶＰＴ 试验装置

Ｆｉｇ. ７　 ＭＶＰＴ ｔｅｓｔ ｄｅｖｉｃｅ
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　 　 试验结果判定标准:如果试验钢管爆炸或爆裂ꎬ
则试验结果为“ ＋ ”ꎬ即物质不能用罐体运输ꎻ否则ꎬ
结果为“ － ”ꎮ
２. ５　 试验 ８(ｅ)加拿大爆炸物研究实验室最小自持

燃烧压力(ＭＢＰ)试验

这项试验用于测定试验对象在高度封闭条件下

对局部强热点火效应的敏感度ꎮ
试验装置与步骤:将装有试样的小圆柱形试验

钢管放入压力容器中ꎬ并将容器加压至试验所需的

初始压强ꎻ然后ꎬ开始采集数据ꎬ直到试样点燃并熔

化点火线ꎬ或持续 １００ ｓꎮ 如果试样完全燃烧ꎬ则认

为“通过”ꎬ进行下一次试验时应降低压强ꎻ否则ꎬ认
为“未通过”ꎬ进行下一次试验时应增加压强ꎮ 重复

上述步骤ꎬ并逐渐减小压力增加(或减小)的幅度ꎬ
从而确定出物质的最小自持燃烧压力ꎮ 试验装置如

图 ８ 所示ꎮ

　 　 　
１ －橡胶塞ꎻ２ －试样ꎻ３ －铜导体ꎻ４ －钢管ꎮ

图 ８　 ＭＢＰ 试验装置

Ｆｉｇ. ８　 ＭＢＰ ｔｅｓｔ ｄｅｖｉｃｅ

　 　 试验结果判定标准:如果最小自持燃烧压力小

于 ５. ６ ＭＰａꎬ则试验结果为“ ＋ ”ꎬ即试样对局部强点

火效应的敏感度较高ꎻ否则ꎬ结果为“ － ”ꎬ即试样对

局部强点火效应的敏感度较低ꎮ

３　 结 论

乳胶基质本质上是一种工业炸药ꎬ感度足够低

且随配方变化较大ꎬ安全事故频发ꎮ 因此ꎬ制定乳胶

基质安全管理的方法刻不容缓ꎮ 本文中ꎬ综述了乳

胶基质危险性分级技术的发展过程ꎬ总结了发展过

程中产生的变化ꎮ 展望未来ꎬ具体可以关注以下 ３
个方向:

１)修订关于乳胶基质安全管理的标准ꎮ 联合

国危险货物运输专家委员会不断完善了乳胶基质的

危险性分级程序与试验方法ꎬ最新版为橘黄书第 ８
修订版ꎮ 而我国乳胶基质的危险性分级技术与橘黄

书第 ５ 修订版相对应ꎬ已落后于国际标准ꎮ 十分有

必要根据我国国情开展该领域的相关研究ꎬ为乳胶

基质的安全监管提供理论支撑ꎮ
２)在国内乳胶基质危险性分级程序中考虑增

加 ＭＢＰ 试验ꎮ ＭＢＰ 值是乳胶基质的重要安全参

数ꎬ可预测乳胶基质在高度封闭条件下对局部强热

点火效应的敏感度ꎬ用于指导乳胶基质的生产与管

理ꎬ减少危害事故的发生ꎮ
３)设计更经济、安全的乳胶基质配方和现场混

装方法ꎮ 借鉴联合国关于乳胶基质安全管理的规

定ꎬ结合乳胶基质的自身特点ꎬ以及乳胶基质在制

造、运输、储存和使用中所存在的状态ꎬ建立科学的、
系统的、适合我国国情并与国际接轨的乳胶基质现

场混装方法ꎮ
综上所述ꎬ未来乳胶基质的安全管理应更注重

高效、经济与创新ꎮ 新危险性分级技术的引入将为

乳胶基质的安全管理提供新的战略方向ꎬ为减少乳

胶基质安全事故、降低经济成本提供解决方案ꎮ
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