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[摘　 要] 　 为解决当前磁电雷管生产工艺复杂、成本较高的问题ꎬ设计了一种新型磁电雷管ꎮ 首先ꎬ阐述了磁电雷

管的设计原理ꎮ 在此基础上ꎬ分析了感应电流 Ｉ２ 与次级绕组匝数 ｎ２、次级端脚线及桥丝电阻 Ｒ２、磁导率 μ、电流频

率 ｆ 的关系ꎬ确定了 ｎ２、Ｒ２、μ 和 ｆ 等的取值ꎮ 生产中ꎬ采用了磁环、脚线定位注塑措施ꎻ确定了磁电雷管的磁环材

料ꎬ初、次级绕组匝数和电线材质ꎻ优化了点火药配方和桥丝的直径ꎬ点火药选择 ｍ(苦味酸钾)︰ｍ(高氯酸钾) ＝
４７. ３０︰４４. ６５ 的零氧配方ꎬ桥丝直径为 ０. ０３ ｍｍꎬ解决了规模生产的一致性问题ꎮ 结果表明:本产品生产工艺简

单ꎬ能够实现大批量生产ꎬ同时具有很强的可靠性ꎬ满足了行业的需求ꎮ
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引言

磁电雷管是工业电雷管的一种ꎬ其作用原理是

通过高频电￣磁￣电的转换实现雷管的选频起爆[１]ꎬ
被广泛应用于矿山、水利、道路隧道、建筑物拆除等

爆破工程中ꎬ用于起爆工业炸药[２]ꎮ 磁电雷管解决

了普通电雷管抗杂散电流、抗干扰能力差等难题ꎬ具
有良好的安全性和适用性[３]ꎮ

但相对普通工业雷管ꎬ磁电雷管生产工艺比较

复杂ꎬ生产成本较高ꎬ加之磁电引火头桥丝通断情况

及桥路电阻检测比较困难ꎬ使得单发磁电雷管的电

性能质量难以检测和判定ꎮ 目前ꎬ国内只有少数企

业少量生产磁电雷管ꎬ阻碍了该类产品的大量推广

和应用[４]ꎮ 因此ꎬ研制一种新型磁电雷管及其专用

检测、起爆系统对于提高我国民爆器材技术水平很

有必要ꎬ对提升企业核心竞争力ꎬ促进企业发展也具

有重要意义ꎮ
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１　 磁电雷管的结构设计

磁电雷管发火单元由安全元件和磁电引火头等

组成[５]ꎮ 安全元件由一个磁环和连接磁环的完整

封闭导线构成ꎬ连接磁环的完整封闭导线作为初级

线圈ꎬ一般称之为电源线(或母线)ꎮ 设计长度为 ４
ｍꎬ计算初级线圈(电源线)电阻 Ｒ１ 为 ０. ３６ Ωꎮ 磁

电引火头脚线缠绕在磁环的另一侧作为次级线圈ꎮ
　 　 图 １ 是磁电雷管的结构和等效电路图ꎮ

　 　 　
１ －磁环ꎻ２ －基础雷管ꎮ

(ａ)结构

　 　 　 　 　 　 　 　 　
(ｂ)等效电路

图 １　 磁电雷管的结构和等效电路

Ｆｉｇ. １　 Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ａｎｄ ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ
ｃｉｒｃｕｉｔ ｏｆ ｍａｇｎｅｔｉｃ ｅｌｅｃｔｒｉｃ ｄｅｔｏｎａｔｏｒ

１. １　 电磁感应起爆系统理论分析

将电磁感应起爆系统转换成图 ２ 等效电路图ꎮ

　 　
图 ２　 电磁感应起爆系统的等效电路

Ｆｉｇ. ２　 Ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ ｃｉｒｃｕｉｔ ｏｆ ｅｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃ
ｉｎｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎｉｔｉａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ

　 　 根据法拉第电磁感应定律和克希霍夫第二定

律ꎬ可以推导感应电流 Ｉ２ 的表达式及感应电流 Ｉ２ 与

初级电流 Ｉ１ 的关系式ꎬ分别如式(１)和式(２) [６]ꎮ

　 　 Ｉ２ ＝
ωＬ１

ｎ２

ｎ１
Ｅ

(Ｒ１Ｒ２) ２ ＋ (ωＬ１) ２[Ｒ１􀅰
ｎ２

ｎ１

æ

è
ç

ö

ø
÷

２

＋ ＮＲ２] ２

ꎻ

(１)
Ｉ２
Ｉ１

＝ ωＭ
Ｒ２

２ ＋ (ωＬ２) ２
ꎮ (２)

式中: Ｎ 为单个磁环并联磁电雷管个数ꎬ取 Ｎ ＝ １ꎻ
Ｌ１、Ｌ２ 分别为初级自感线圈和次级自感线圈的感

抗ꎬＨꎻＭ 为互感系数ꎬＨꎻＲ１ 为初级端等效电阻ꎬΩꎻ
Ｒ２ 为次级端脚线及桥丝的电阻ꎬΩꎻ ω 为角速度ꎬ
ω ＝ ２πｆꎬｆ 为交流信号频率ꎬＨｚꎻＥ 为电压的有效值ꎬ
Ｖꎻｎ１ 为初级绕组匝数ꎻｎ２ 为次级绕组匝数ꎮ
　 　 通过给定某些参数(见表 １)ꎬ分析式(１)中感

应电流 Ｉ２ 与次级绕组匝数 ｎ２、次级端脚线及桥丝的

电阻 Ｒ２、磁导率 μ、电流频率 ｆ 的关系ꎮ 本项目产品

选用新余国泰特种化工责任有限公司设计的 ＧＴ￣１
型磁电雷管起爆器点火ꎮ 根据产品说明书介绍ꎬ该
起爆器输出 ７０ ｋＨｚ 方波ꎬ输出电流≥７ Ａ(峰值)ꎬ是
饱和磁感应电流ꎬ在外接电阻不大的情况下(数百

欧姆内)ꎬ外接电阻(初级端等效电阻)变化对输出

电流大小影响不大ꎮ
表 １　 初始参数

Ｔａｂ. １　 Ｉｎｉｔｉａｌ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ
因素 数值

Ｅ / Ｖ ２. ５２
ｎ１ １
Ｎ １

Ｒ /Ω Ｒ１ ＝ ０. ３６

１. １. １　 感应电流理论值 Ｉ２ 与次级绕组匝数 ｎ２ 的

关系

取 Ｉ１ ＝ ７ ＡꎻＲ２ ＝ ３. ３ Ωꎻｆ ＝ ７０ ｋＨｚꎻＬ１ ＝ ４. １３ ×
１０ － ５ Ｈꎮ 将表 １ 参数代入式(１)ꎬ计算感应电流理论

值 Ｉ２ 与次级绕组匝数 ｎ２ 的关系ꎬ见式(３)ꎮ

Ｉ２ ＝
４５. ７５１ ８ｎ２

１. ４１１ ３ ＋ ３２９. ６２１ ５(０. ３６ｎ２
２ ＋ ３. ３) ２

ꎮ (３)

　 　 感应电流 Ｉ２ 与次级绕组匝数 ｎ２ 为非线性关

系ꎬ对于给定的参数ꎬ计算结果见表 ２ꎮ
表 ２　 感应电流 Ｉ２ 与次级绕组

匝数 ｎ２ 关系的理论值

Ｔａｂ. ２　 Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ
ｉｎｄｕｃｔｉｖｅ ｃｕｒｒｅｎｔ Ｉ２ ａｎｄ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｓｅｃｏｎｄａｒｙ

ｗｉｎｄｉｎｇ ｔｕｒｎｓ ｎ２

ｎ２ Ｉ２ / Ａ

１ ０. ６９
２ １. ０６
３ １. １６
４ １. １１
５ １. ０２

　 　 从表 ２ 可以看出ꎬ初级绕组匝数为 １、次级绕组
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匝数为 ３ 时ꎬ感应电流最大ꎬ为 １. １６ Ａꎮ 但考虑到

ｎ２ ＝ ３ 时ꎬ生产相对复杂ꎬ所以选择 ｎ２ ＝ ２ꎮ 因此ꎬ设
计中选定初级绕组匝数为 １ꎬ次级绕组匝数为 ２ꎬ感
应电流 Ｉ２ 理论最大值 １. ０６ Ａꎮ
１. １. ２ 　 感应电流理论值 Ｉ２ 与次级端桥丝电阻 Ｒ２

的关系

　 　 将表 １ 参数代入式(１)ꎬ计算感应电流 Ｉ２ 与桥

丝电阻 Ｒ２ 的关系ꎬ见式(４)ꎮ

Ｉ２ ＝
９１. ５０３ ６

(０. ３６Ｒ２) ２ ＋ ３２９. ６２１ ５ × (１. ４４ ＋ Ｒ２) ２
ꎮ

(４)
　 　 计算结果见表 ３ꎮ 表 ３ 中ꎬＩ１ ＝ ７ Ａꎻｆ ＝ ７０ ｋＨｚꎻ
Ｌ１ ＝ ４. １３ × １０ － ５ Ｈꎻｎ２ ＝ ２ꎮ

表 ３　 感应电流 Ｉ２ 与桥丝电阻 Ｒ２ 关系的理论值

Ｔａｂ. ３　 Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ
ｉｎｄｕｃｔｉｖｅ ｃｕｒｒｅｎｔ Ｉ２ ａｎｄ ｂｒｉｄｇｅ ｗｉｒｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ Ｒ２

Ｒ２ /Ω Ｉ２ / Ａ
２. ０ １. ４７
２. ４ １. ３１
３. １ １. ０６
３. ８ ０. ９６

Ｒ２ /Ω Ｉ２ / Ａ
５. ０ ０. ７８
９. ０ ０. ４８
１５. ０ ０. ３１
３０. ０ ０. １６

　 　 从表 ３ 可以看出ꎬ感应电流 Ｉ２ 与磁电引火头桥

丝电阻 Ｒ２ 负相关ꎮ 本项目选用制式电引火头点火

药配方和生产工艺ꎬ药头发火冲能在 ２. ０ ~ ７. ９ Ａ２􀅰
ｍｓ 范围内ꎬ单发药头的最小发火电流不大于 ０. ４５
Ａꎮ 根据表 ３ꎬ保证磁电引火头发火所对应的桥丝电

阻范围很宽ꎬ为 ２ ~ ３０ Ωꎬ有利于生产ꎮ
１. １. ３　 感应电流理论值 Ｉ２ 与磁导率 μ 的关系

对于环形铁磁质ꎬ电感、感抗与磁导率的关系

为:
Ｌ１ ＝ ４πμＳｎ２

１ × １０７ꎮ (５)
式中:μ 为磁导率ꎻＳ 为横截面积ꎮ

将式(５)和表 １ 参数代入式(１)ꎬ计算感应电流

Ｉ２ 与磁导率 μ 的关系ꎬ见式(６)ꎮ

Ｉ２ ＝
０. ００１ １４３ ９μ

１. ４１１ ３ ＋ １. １５９ ０２５ × １０ － ６μ
ꎮ (６)

计算结果见表 ４ꎮ 表 ４ 中ꎬＩ１ ＝ ７ ＡꎻＲ２ ＝ ３. １ Ωꎻ
ｆ ＝ ７０ ｋＨｚꎬｎ２ ＝ ２ꎮ
　 　 从表 ４ 可以看出ꎬ感应电流 Ｉ２ 随磁环磁导率 μ
的增大而增加ꎬ当磁导率达到一定值(临界磁导率)
时ꎬ感应电流基本处于恒定状态ꎮ 磁环材料选用铁

基纳米晶比较合适ꎮ
１. １. ４　 感应电流理论值 Ｉ２ 与电流频率 ｆ 的关系

　 　 将表１参数代入式(１) ꎬ计算感应电流 Ｉ２ 与电

表 ４　 感应电流 Ｉ２ 与磁导率 μ 关系的理论值

Ｔａｂ. ４　 Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ
ｉｎｄｕｃｆｉｖｅ ｃｕｒｒｅｎｔ Ｉ２ ａｎｄ ｍａｇｎｅｔｉｃ ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ μ

材料 μ Ｉ２ / Ａ
铁氧体 Ｍｎ￣Ｚｎ ３ ０００ １. ７１

铁基非晶 ５ ０００ ２. ００
坡莫合金 ５０Ｎｉ ６ ０００ ２. ０７
坡莫合金 ８０Ｎｉ ４０ ０００ ２. ２５
铁基纳米晶 ８０ ０００ ２. ２６

流频率 ｆ 的关系ꎬ见式(７)ꎮ

Ｉ２ ＝
０. ００１ ３０７ ２ｆ

１. ４１１ ３ ＋ １. ５１１ ３９ × １０ － ６ ｆ２
ꎮ (７)

　 　 计算结果见表 ５ꎮ 表 ５ 中ꎬＩ１ ＝ ７ ＡꎻＲ２ ＝ ３. １ Ωꎻ
Ｌ１ ＝ ３. ５４ × １０ － ５ Ｈꎻｎ２ ＝ ２ꎮ

表 ５　 感应电流 Ｉ２ 与电流频率 ｆ 关系的理论值

Ｔａｂ. ５　 Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ
ｉｎｄｕｃｔｉｖｅ ｃｕｒｒｅｎｔ Ｉ２ ａｎｄ ｃｕｒｒｅｎｔ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｆ

ｆ / Ｈｚ Ｉ２ / Ａ

５００ ０. ４９
２ ５００ １. ６７
１０ ０００ ２. ２０
７０ ０００ ２. ２６

　 　 从表 ５ 可以看出ꎬ感应电流 Ｉ２ 随电流频率 ｆ 的
增大而增加ꎬ当电流频率达到一定值(临界电流频

率)时ꎬ感应电流基本处于恒定状态ꎮ
１. ２　 方案验证情况

为了验证 Ｉ２ / Ｉ１ 与 ｎ１ / ｎ２ 的关系是否符合变压

器原理ꎬ将表 １ 参数代入式(２)ꎬ计算 Ｉ２ / Ｉ１ 与 ｎ１ / ｎ２

的关系ꎬ见式(８)ꎮ
Ｉ２
Ｉ１

＝ ωＭ
Ｒ２

２ ＋ (ωＬ２) ２
＝ ３６. ３１０ ９６

Ｒ２
２ ＋ ５ ２７３. ９４３

ꎮ (８)

　 　 计算结果见表６ ꎮ表６中ꎬ Ｉ１ ＝ ７ Ａꎻ ｆ ＝ ７０ ｋＨｚꎻ
Ｌ１ ＝ ３. ５４０ × １０ － ５ＨꎻＬ２ ＝ １. ４１６ × １０ － ４ ＨꎻＭ ＝ ７. ０８ ×
１０ － ５ Ｈꎮ

表 ６　 Ｉ２ / Ｉ１ 与 ｎ１ / ｎ２ 的关系

Ｔａｂ. ６　 Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ Ｉ２ / Ｉ１ ａｎｄ ｎ１ / ｎ２

Ｒ２ /Ω Ｉ２ / Ａ Ｉ２ / Ｉ１
２. ０ ２. ５８ ０. ５００
２. ４ ２. ４５ ０. ５００
５. ０ １. ８６ ０. ４９８
１０. ０ １. ２７ ０. ４９０
５０. ０ ０. ３６ ０. ４８５

　 　 理论计算结果表明ꎬＩ２ / Ｉ１ ＝ (０. ４８５ ~ ０. ５００)≈
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ｎ１ / ｎ２ ＝ ０. ５ꎬ与上述分析结果一致ꎬ符合变压器工作

原理ꎮ

２　 生产工艺优化

如上所述ꎬ解决磁电雷管的大批量生产工艺ꎬ降
低生产成本、提高产品质量一致性是推广使用本项

目的技术关键ꎮ 由于铜的良好导电率ꎬ电线材料选

用铜芯线ꎮ 与普通电雷管相比ꎬ磁电引火头增设了

安全件(磁环)ꎬ电极塞注塑容易出现偏心ꎬ容易产

生露金属、脚线破皮及偏心等质量问题ꎬ既影响产品

性能又影响产品美观 [７]ꎮ 通过反复设计修改注塑

模ꎬ采用磁环、脚线定位注塑措施后ꎬ相关质量问题

得到了较好的解决ꎻ并可以用储能焊机焊桥ꎬ解决了

磁电引火头大批量生产的工艺问题[７]ꎮ
另外ꎬ为了达到民爆行业进步指导意见的要求ꎬ

点火药不使用 ＤＤＮＰꎬ选用先进实用的高氯酸钾

(ＫＣｌＯ４) ＋苦味酸钾点火药配方[８]ꎮ 由于磁电引火

头的点火电源是高频感应电流ꎬ点火药热敏感度要

求较高ꎬ试制过程中曾经出现少量瞎火问题[９]ꎮ 为

此ꎬ在试验的基础上ꎬ通过调整并采用零氧平衡配

方ꎬ增加点火药球磨时间ꎬ以提高药剂热敏感度ꎬ解
决了磁电引火头的发火可靠性问题[１０]ꎮ
２. １　 配方优化

为了解点火药氧平衡配方对药头发火性能的影

响ꎬ进行了点火药氧平衡对药头发火性影响的验证

试验ꎮ 试样必须烘干ꎻ用⌀０. ０３ ｍｍ 桥丝ꎬ机器焊

桥ꎻ胶液在使用前过筛ꎻ其他要求按工艺执行ꎮ 采用

２ 种点火药配方ꎮ 配方 １＃(未加胶时正氧配方)为 ｍ
(苦味酸钾)︰ｍ(高氯酸钾)︰ｍ(聚乙烯醇)︰ｍ
(羧甲基纤维素) ＝ ３６. ２４︰５５. ６４︰７. ６０︰０. ５２ꎻ配
方 ２＃(未加胶时零氧配方)为 ｍ(苦味酸钾)︰ｍ(高
氯酸钾)︰ｍ(聚乙烯醇)︰ｍ(羧甲基纤维素) ＝
４７. ３０︰４４. ６５︰７. ６０︰０. ４５ꎮ

试验结果见表 ７ꎮ
表 ７　 点火药氧平衡对药头发火性能的影响

Ｔａｂ. ７　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｉｇｎｉｔｉｏｎ ｏｘｙｇｅｎ ｂａｌａｎｃｅ
ｏｎ ｆｉｒｉｎｇ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ ｆｕｓｅ ｈｅａｄ

配方 百毫秒发火电流 / ｍＡ 发火冲能 / (Ａ２􀅰ｍｓ)
１＃ ５１９ １４. ４
２＃ ３８６ ５. ５

　 　 配方 １＃的磁电引火头发火时有药块飞出ꎬ配方

２＃的磁电引火头发火正常ꎮ 因此ꎬ选择配方 ２＃为磁

电引头的点火药配方ꎮ

２. ２　 桥丝直径优化

　 　 为了解桥丝直径对药头发火性能的影响ꎬ进行

了桥丝直径对药头发火性影响的验证试验ꎮ 磁电引

火头点火药配方(零氧配方)为 ｍ(苦味酸钾)︰ｍ
(高氯酸钾)︰ｍ(聚乙烯醇)︰ｍ(羧甲基纤维素) ＝
４６. ３０︰４５. １５︰８. １０︰０. ４５ꎮ ２００ 发磁电引火头串

联ꎮ 试验结果见表 ８ꎮ
表 ８　 桥丝直径对药头发火性能的影响

Ｔａｂ. ８　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｄｉａｍｅｔｅｒ ｏｆ ｂｒｉｄｇｅ ｗｉｒｅ
ｏｎ ｆｉｒｉｎｇ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ ｆｕｓｅ ｈｅａｄ

桥丝直径 /
ｍｍ

百毫秒发火
电流 / ｍＡ

发火冲能 /
(Ａ２􀅰ｍｓ) 结果

０. ０３５ ４７８. ０ ５. ７ ~ ６. ９ ４ 发瞎火

０. ０３０ ３８６. ０ ５. ５ ~ ６. １ 全部发火

０. ０２８ ３５６. ３ ５. ３ ~ ５. ９ 全部发火

　 　 综合质量和成本考虑ꎬ磁电引火头的桥丝直径

选择 ０. ０３ ｍｍꎮ
　 　 由于选用普通电雷管制式电引火头点火药配方

和生产工艺ꎮ 磁电引火药头发火试验结果表明ꎬ桥
丝电阻 ２. ８ ~ ３. ８ Ω[１１]ꎬ高氯酸钾(ＫＣｌＯ４) ＋ 苦味酸

钾点火药的磁电引火头的发火可靠性能满足设计要

求[１２]ꎮ 另外ꎬ按上述设计方案试制了 １ ５００ 发产

品ꎬ分别做了产品发火试验、市电安全性试验和 ２０
发串联起爆试验[１３]ꎬ试验结果表明ꎬ产品对 ３８０ Ｖ、
５０ Ｈｚ 市电安全ꎬ２０ 发串联起爆全部可靠作用ꎮ 试

验结果与分析结果完全一致[１４]ꎮ

３　 结 论

通过理论分析及计算ꎬ确定了磁电雷管的磁环

材料(铁基纳米晶)、初次级绕组匝数(圈数)、电线

材质(铜芯线)等ꎻ经试验ꎬ优化了点火药配方和桥

丝的直径ꎬ解决了大规模生产的一致性问题ꎮ 磁电

雷管电感量的正常值范围ꎬ是使引火药头可靠发火

的技术保证ꎮ
经各项性能试验均符合技术要求ꎬ点火药头能

可靠发火ꎬ点火药发火能量完全满足引爆基础雷管ꎮ
该磁电雷管产品性能稳定、安全可靠ꎮ
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«爆破器材»入编 ２０１７ 年版«中文核心期刊要目总览»

　 　 ２０１８ 年 ９ 月ꎬ«爆破器材»编辑部接到通知:依据文献计量学的原理和方法ꎬ经研究人员对相关文献的检索、统计和分析ꎬ
以及学科专家评审ꎬ«爆破器材»入编«中文核心期刊要目总览»２０１７ 年版(即第 ８ 版)之“武器工业”类的核心期刊ꎮ 该书由北

京大学出版社出版ꎮ 书中按«中国图书馆分类法»的学科体系ꎬ列出了 ７８ 个学科的核心期刊表ꎬ并逐一对核心期刊进行了著

录ꎮ 著录项目包括:题名、并列题名、主办单位、创刊时间、出版周期、学科分类号、ＩＳＳＮ 号、ＣＮ 号、邮发代码、编辑部地址、邮政

编码、电话、网址、电子邮箱、内容简介等ꎮ
评选核心期刊的工作ꎬ是运用科学方法对各种刊物在一定时期内所刊载论文的学术水平和学术影响力进行综合评价的

一种科研活动ꎬ研究工作量浩大ꎮ 北京地区十几所高校图书馆、中国科学院文献情报中心、重庆维普资讯有限公司、中国人民

大学书报资料中心、中国学术期刊(光盘版)电子杂志社、中国科学技术信息研究所、北京万方数据股份有限公司、国家图书

馆、中国社会科学院评价研究院等相关单位的百余名专家和期刊工作者参加了研究ꎮ
项目组对核心期刊的评价理论、评价方法等问题进行了深入研究ꎬ进一步改进了核心期刊评价方法ꎬ使之更趋科学合理ꎬ

力求使评价结果符合客观实际ꎮ 对于核心期刊的评价ꎬ仍采用定量评价和定性评审相结合的方法ꎮ 定量评价指标体系采用

了被摘量(全文、摘要)、被摘率(全文、摘要)、被引量、他引量(期刊、博士论文、会议)、影响因子、他引影响因子、５ 年影响因

子、５ 年他引影响因子、特征因子、论文影响分值、论文被引指数、互引指数、获奖或被重要检索工具收录、基金论文比(国家级、
省部级)、Ｗｅｂ 下载量、Ｗｅｂ 下载率 １６ 个评价指标ꎬ选作评价指标统计源的数据库及文摘刊物达 ４９ 种ꎬ统计到的文献数量共

计 ９３ 亿余篇次ꎬ涉及期刊 １３９５３ 种ꎮ 参加核心期刊评审的学科专家近 ８ 千位ꎮ 经过定量筛选和专家定性评审ꎬ从我国正在出

版的中文期刊中评选出 １９８１ 种核心期刊ꎬ«爆破器材»杂志有幸成为其中之一ꎮ

«爆破器材»编辑部
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